《交流电机理论与分析》
第一部分　考试说明

一、考试性质
本考试课程专为博士研究生入学考试设置，是一门专业基础课。

二、考试的学科范围
本考试课程限报考电气工程学科的考生选择。

三、评价目标
考查运用交流电机基本理论与方法分析、解决实际问题的能力，以及对交流电机发展状况的了解程度。
四、考试形式与试卷结构
（一）答卷方式：闭卷，笔试。

（二）答题时间：180分钟。
（三）题型比例：简答题不超过25%，论述题大于50%，论证题不超过25%。
（四）主要参考书目：辜承林等编，《电机学》，华中科技大学出版社，2001

辜承林编著，《机电动力系统分析》，华中理工大学出版社，1998

第二部分　考查要点

一、交流电机绕组的基本理论
交流电机绕组，交流绕组电动势，交流绕组磁动势等。

二、异步电机
异步电机工作原理，异步电机运行特性，异步电机启动、调速、控制运行等。
三、同步电机
同步电机工作原理，同步电机运行特性，同步电机并联运行、调节、控制等。
四、交流电机瞬态过程
坐标变换理论，交流电机在不同坐标系中的分析模型，交流电机动态行为分析等。
五、交流电机的发展状况
各类新型特种电机，绕组理论、分析、设计及运行控制方法的新进展等。

第三部分　考试样题
1、交流电机三相对称绕组中分别通入三相对称正弦和非正弦交变电流后会产生什么性质的磁动势？谐波成分有什么异同？若绕组为Y连接或Δ连接，断开一相后分别会出现什么情况？为什么？（10分）
2、详述异步电动机自启动至稳定运行的物理过程。为什么电机只能在0<s<sm区域内稳定运行？为什么功率因数是滞后的？当电机负载从空载到满载变化时，定子电流、气隙磁通、功率因数会如何变化？为什么？（20分）

3、一台异步电动机，设计工作频率为50Hz，若接理想正弦波变频电源作恒压频比（V/f＝const）控制运行，试问高于和低于额定频率情况下，电机的损耗、转速、转矩、功率、功率因数、效率和过载能力将如何变化？举例说明并定量分析。（20分）
4、详述同步发电机有功功率和无功功率的调节过程及稳定性条件，说明定子电流、最大电磁功率、功角、励磁电动势的变化规律及隐极发电机与凸极发电机之间的区别。为什么同步发电机大都工作于过励状态，转子还必须严格以同步速旋转？（20分）
5、并网的同步发电机可变速运行的条件是什么？如何实现这些条件？试述该领域的国内外发展状况，并结合可再生能源的开发应用，介绍一种可行实施方案及其核心技术内容。（20分）
6、根据坐标变换的理论和方法，建立三相异步电机在a-b-c静止参照系中用定、转子三相电流表述的电磁转矩方程式。（10分）
