环境工程博士点培养方向之一

环境系统仿真

设置背景

纵观近年来国内外环境领域的发展态势，我们不难发现这样两个主流趋势：首先，研究对象已由单一的具体微观对象向系统的更宏观尺度转变；其次，技术手段也由各专业技术单元走向跨学科的整合，特别是计算机技术的引进和应用表现得尤为突出，全面运用计算机技术实现计算机模拟和仿真，是当前各个学科有效的，同时也是不可逆转的建设和发展方向。

在我们调查的美国哈佛、斯坦福、加州理工、MIT等，英国的剑桥、帝国理工，日本的京都、东京、横滨国立，以及澳大利亚、德国、新加坡等国家的23所大学环境类博士点中，均设置有环境系统分析和模拟方面的研究方向，并把为政府在环境管理和规划方面提供咨询论证和决策支持作为博士生培养的目标。近年来，国内的清华、北大等高校的环境博士点中也开始设置了类似的培养方向。

但目前国内高校的环境学科建设在培养方向上也还不齐全，环境专业博士的培养多集中在水、气、声、渣等传统技术层面，缺乏培养他们从宏观角度认识和研究环境问题的能力。这些学生到了实际工作中，往往是拘泥与一点而不见全局，这既不符合环境专业的特点也满足不了社会对高级人才的要求。至于既懂研究又懂管理、既知晓基础理论又熟习工程技术的复合型人才则更是缺乏，社会对这方面环境人才的需求尤为迫切。

所以在我校环境工程博士点中设置“环境系统仿真”这一培养方向，不仅能充分与国际接轨、顺应了环境领域发展的形势要求，同时也能很好地满足当前的社会需求，培养和输送环境领域的高级人才，为政府和相关环境职能部门的“科学行政”和“科学决策”服务。
培养目标

环境系统仿真采用系统的和计算机模拟的理论和方法，对环境管理、环境规划、环境经济、人地系统、可持续发展及环境系统工程等方面的展开数理研究，培养和提高博士生从宏观和战略的高度认识和解决环境问题的能力，该培养方向旨在为环境领域输送科学与工程结合、管理与技术结合的从事科研、工程与管理的高级复合人才。

培养年限

一般为三年。

入学考试
入学考试分为笔试和面试，笔试部分包括英语和两门专业基础课：

1． 英语

2． 环境系统分析与建模

3． 环境规划与管理

附1：博士入学考试“环境系统分析与建模”大纲
第一部分 考试说明

1、 考试性质

《环境系统分析与建模》是环境管理、环境规划、环境经济及环境系统工程等研究方向博士生选考的专业基础课，它的评价标准是高等学校优秀硕士毕业生能够达到的水平，以保证被录取者具有较好的该类专业所要求的系统分析与建模基础。

考试对象为参加我校环境工程博士研究生入学考试的准考考生。

2、 考试形式与试卷结构

（1） 答卷方式：闭卷，笔试

（2） 答卷时间：180分钟

（3） 各部分内容的考试比例

微分方程————约10%

运筹学基础———约40%

组合数学————约10%

数理统计基础——约20%

数值分析基础——约20%

（4） 题型比例

填空题—————约20%

计算题—————约80%

（5） 参考书目：赵静、但琪主编，《数学建模与数学实验》，高等教育出版社，2000年

第二部分 考查要点
1、 微分方程

微分方程模型，微分方程的稳定性理论

2、 运筹学基础

1． 线性规划：

线性规划的数学模型，单纯形法，对偶单纯形法，灵敏度分析，影子价格
2． 无约束优化

梯度，海赛矩阵，搜索算法，梯度法，牛顿法
3． 动态规划

动态规划的数学模型，动态规划的基本方程，逆推解法，顺推解法
4． 图与网络

关联矩阵与邻接矩阵，最短路模型与算法，网络最大流模型与算法
5． 匹配与覆盖

匈牙利法，分配问题，系统监控问题
3、 组合数学

排列组合，鸽巢原理，容斥原理，母函数

4、 数理统计基础

正态分布，
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分布，
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分布，
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分布，参数估计，假设检验，一元线性回归，多元线性回归
5、 数值分析基础

差分方程模型，拉格朗日插值，分段插值，三次样条插值，曲线拟合的最小二乘法

附2：博士入学考试“环境规划与管理”大纲

第一部分 考试说明

一、 考试性质

“环境规划与管理”是环境管理、环境规划、环境经济及环境系统工程等研究方向博士生选考的专业基础课，它的评价标准是高等学校优秀硕士毕业生能够达到的水平，以保证被录取者具有较好的该类专业所要求的系统分析与建模基础。

考试对象为参加我校环境工程博士研究生入学考试的准考考生。

3、 考试形式与试卷结构

（1） 答卷方式：闭卷，笔试

（2） 答卷时间：180分钟

（3） 各部分内容的考试比例

环境规划的基本概念和理论———约20%

环境规划的内容与技术方法———约20%

水环境规划———――――――—约15%

大气环境规划——―――――——约15%

城镇环境规划——―――――——约15%

环境规划决策支持系统—－———约15%

（4） 题型比例

填空题—————约20%

简答题—————约40%

计算题—————约40%

（5） 参考书目：郭怀成等主编，《环境规划学》，高等教育出版社，2001年

第二部分 考查要点

一、 环境规划的基本特征和原则、基本任务和类型

二、环境规划的基本概念和理论

环境容量、环境承载力及其指标体系、可持续发展理论、人地系统共生理论、复合生态系统理论、城市空间结构理论与城市环境功能区划、城市空间结构的环境经济效应与集聚规模经济

三、环境规划的内容

环境规划的目标和指标体系、环境评价与预测、环境功能区划、环境规划方案的生成和决策过程、环境规划的实施

4、 环境规划的技术方法

环境预测与社会经济发展预测的基础模型、大气污染源源强预测和大气质量预测模型、水污染源与水环境质量模型、固体废弃物污染预测模型、噪声预测模型、环境规划的决策过程与分析、单目标与多目标决策分析方法

5、 水环境规划

水环境容量、水环境功能区划、水污染控制单元、水污染控制规划模型、费用－效益分析、规划方案可行性分析、水环境承载力分析

6、 大气环境规划

能流分析、大气环境功能区划、大气污染物总量控制区边界的确定、大气污染物允许排放总量的计算方法、总量负荷分配原则

7、 城镇环境规划

城市环境规划的内容和程序、开发区环境规划内容和程序、社区环境规划内容和程序、乡镇环境规划内容和程序

8、 环境规划决策支持系统

DSS的数据库及其管理系统、DSS的模型库及其管理系统、DSS的知识库与推理机、DSS的开发和设计
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