华中科技大学博士研究生入学考试《量子电子学》考试大纲

第一部分  考试说明
1、 考试性质

《量子电子学》是激光技术与工程研究院博士研究生入学考试科目之一，其评价标准为高等学校优秀硕士毕业生能达到的水平，以保证录取者有较好的光学理论基础。

2、 考试形式与试卷结构

（1） 答卷方式：闭卷、笔试
（2） 答题时间：180分钟

（3） 题型比例
简答题：   约40％
推导题：   约60％

第二部分 考查要点
第一章 激光的基本原理
1．1 相干性的光子描述
1．2 光的受激辐射基本概念
1．3 光的受激辐射放大
1．4 光的自激振荡
1．5 激光的特性

第二章 开放式光腔与高斯光束
2．1 光腔理论的一般问题
2．2 共轴球面腔的稳定性条件
2．3 方形镜共焦腔的自再现模
2．4 方形镜共焦腔的行波场
2．5 一般稳定球面腔的模式特征
2．6 高斯光束的基本性质及特征参数
2．7 高斯光束q参数的变换规律
2．8 高斯光束的聚焦和准直
2．9 非稳腔的几何自再现波型
2．10 非稳腔的几何放大率及自再现波型的能量损耗

第三章 电磁场和物质的共振相互作用
3．1 电介质的极化
3．2 光和物质相互作用的经典理论简介
3．3 谱线加宽和线型函数
3．4 典型激光器速率方程
3．5 均匀加宽工作物质的增益系数
3．6 非均匀加宽工作物质的增益系数

第四章 激光振荡特性
4．1 激光器的振荡阈值
4．2 激光器的振荡模式
4．3 输出功率与能量
4．4 弛豫振荡
4．5 单模激光器的线宽极限
4．6 激光器的频率牵引

第五章 激光放大特性
5．1 激光放大器的分类
5．2 均匀激励连续激光放大器的增益特性
5．3 纵向光激励连续激光放大器的增益特性
5．4 脉冲激光放大器的增益特性
5．5 放大的自发辐射(ASE)
5．6 光放大器的噪声

第六章 激光调制与偏转技术
6·1 调制的基本概念
6·2 电光调制
6·3 声光调制
6·4 磁光调制
6·5 直接调制
6·6 空间光调制器

第七章 调Q(Q开关)技术
7·1 概述
7·2 调Q激光器的基本理论
7·3 电光调Q
7·4 设计电光调Q激光器应考虑的问题
7·5 声光调Q
7·6 被动式可饱和吸收调Q

第八章 超短脉冲技术
8·1 概述
8·2 主动锁模
8·3 被动锁模
8·4 同步泵浦锁模
8·5 自锁模
8·6 单一脉冲的选取及超短脉冲测量技术
8·7 几种典型的锁模激光器

第九章 激光放大技术
9·1 概述
9·2 脉冲放大器的理论
9·3 长脉冲激光放大的稳态理论
9·4 设计激光放大器应考虑的几个问题
9·5 再生式放大技术
9·6 半导体激光放大器与光纤放大器

