华中科技大学博士研究生入学考试《电力系统分析》考试大纲
第一部分　考试说明
一、考试性质
电力系统分析是电气工程一级学科博士生入学考试的专业课选考课程之一。考试对象为已获得硕士学位者和符合博士生招生简章规定条件的其它人员。
二、考试范围
考试范围包括：电力系统稳态运行分析，电力系统故障计算与电磁暂态仿真，电力系统动态分析的理论和方法。考试范围以硕士研究生同名课程的基本要求为依据，考虑到课程内容体系的系统性和连续性，试题可以涉及本科同名课程的基本内容。
三、评价目标
本课程考试对考生的要求是：

1、掌握有关电力系统稳态运行和暂态过程的基本概念和基本原理。
2、掌握电力系统各元件的基本特性和数学建模。
3、掌握电力系统稳态和暂态分析的基本理论和基本方法。
4、能够运用有关的基本概念、基本原理分析和理解电力系统运行中出现的实际问题和提出解决问题的方法。
5、准确、恰当地使用本学科的专业术语，清晰表述。
四、考试形式
闭卷，笔试。考试时间为180分钟。
　
第二部分　考试要点

一、电力系统稳态运行分析

（一）电力系统的潮流计算
1、基于牛顿法的常规潮流的改进算法
快速解耦法。最优乘子算法。保留非线性项的算法。
2、潮流计算的自动调整
节点无功功率和电压的越界处理。联络线功率控制。变压器抽头调整。
3、优化潮流
最优潮流的数字模型。简约梯度法。最优潮流的牛顿算法。
（二）电力系统的状态估计

1、状态估计的基本概念
测量方程式的建立。系统的可观察性。

2、状态估计的基本算法
最小二乘估计及其改进。递推状态估计。支路潮流状态估计法。
3、不良数据的检测与识别
不良数据检测。不良数据辨识。

（三）电力系统安全分析

1、静态等值

Ward等值及其改进

2、开断模拟
支路开断模拟。发电机开断模拟。

3、预想事故的自动选择
二、电力系统故障计算与电磁暂态仿真

（一）电力系统复杂故障计算
1、基于对称分量法的多重故障分析的原理和算法
多口网络的概念。复杂故障的数学模型。
2、故障分析中常用的几种坐标变换
派克变换。克拉克变换。瞬时值对称分量变换。
（二）电力系统电磁暂态仿真
1、电力网络典型元件的暂态计算等值电路
电感元件。电容元件。分布参数电路的模型。
2、网络方程的建立和求解
网络电导矩阵与等值电流源计算。操作处理。数值振荡问题。
3、集中参数电磁耦合电路的暂态计算
电阻，电感耦合电路。电容耦合电路。变压器计算模型。
4、多导线系统暂态分析
相模变换的基本原理。相模变换在多导线系统暂态分析中的应用。
三、电力系统动态分析的理论和方法
（一）电力系统各元件的动态建模
1、发电机的电磁暂态方程
定、转子各绕组的电势方程。定、转子各绕组的磁链方程。标幺制。
2、发电机的励磁及调节系统
直流机励磁系统。交流机励磁系统。静止励磁系统。电力系统稳定器。
3、原动机及调速系统数学模型
水轮机及其调速系统数学模型。汽轮机及其调速系统数学模型。
4、大型汽轮发电机组的轴系数学模型

5、电力系统负荷的动态建模
负荷的机械暂态模型。负荷的机电暂态模型。
（二）电力系统的小扰动稳定性
1、由力系统小扰动分析数学模型的建立
发电机的线性化方程。负荷的线性化方程。全系统线性化微分方程的形成。
2、部分特征值分析法
降阶选择模式分析法。全维部分特征值分析法。
（三）电力系统的暂态稳定性
1、暂态稳定的数值解法
交替求解法。联立求解法。
　　2、暂态稳定分析的直接法
直接法的基本概念。简单系统暂态稳定的直接法分析。多机系统暂态能量函数。
