硕士研究生考试803高分子化学命题大纲
第一部分  考试说明

一、考试性质

高分子化学（材料类）考试科目是我校为招收材料学、材料加工工程专业硕士研究生而设置的，由我校材料科学与工程学院命题。考试的评价标准是普通高等学校化学、化工、材料及相近专业优秀本科毕业生能达到的及格或及格以上水平。

考试对象为符合国家教育部及我校招收硕士研究生有关规定的参加全国硕士研究生入学统一考试的各类人员。

二、考试的学科范围

应考范围包括：高分子的基本概念、聚合物的分类与命名、自由基聚合、自由基共聚合、逐步聚合、离子聚合、配位聚合、聚合方法、聚合物的化学反应、聚合物的分析与表征等。

三、评价目标

高分子化学是高分子化工、高分子材料及相关专业的重要专业基础课。本课程考试旨在考查考生是否了解高分子学科的基本特点及高分子化学的基本概念、基本理论，是否掌握了常见聚合类型的基本原理、基本特点及应用，是否了解常用的聚合方法和高聚物的表征手段。

四、考试形式与试卷结构

(一) 答卷方式：闭卷，笔试；满分150分

(二) 答题时间：180分钟；

(三) 参考书目

《高分子化学》，潘祖仁主编，第二版，化学工业出版社。

第二部分  考查要点

一、高分子的基本概念

1. 聚合物的分类与命名

2. 聚合物的物理状态和主要性能

3. 聚合物材料和机械强度

二、自由基聚合

1. 自由基聚合机理

2. 链引发反应

3. 聚合速率

4. 分子量和链转移反应

5. 阻聚和缓聚

6. 反应速率常数的测定

三、自由基共聚合

1. 共聚物的类型和命名

2. 二元共聚物的组成

3. 竟聚率的测定和影响因素

4. 单体和自由基的活性

5. Q-e概念

四、逐步聚合

1. 缩聚反应

2. 线型缩聚反应的机理及动力学

3. 影响线型缩物聚合度的因素和控制方法

4. 线型逐步聚合原理和方法的应用及重要线型逐步聚合物

5. 体型缩聚

6. 凝胶化作用的凝胶点

五、离子聚合

1. 阳离子聚合的单体、引发体系引发作用

2. 阳离子聚合机理及特点

3. 阳离子聚合的影响因素

4. 阴离子聚合的单体、引发体系及引发作用

5. 阴离子聚合引发剂与单体的匹配

6. 阴离子聚合的特点

7. 自由基聚合与离子聚合的比较

8. 工业上重要的开环聚合

六、配位聚合

1. 引发剂的类型和作用

2. 聚合物的立构规整性

3. Ziegler-Natta引发剂

4. a-烯烃的配位阴离子聚合

七、聚合方法

1. 本体聚合

2. 溶液聚合

3. 悬浮聚合

4. 乳液聚合

八、聚合物的化学反应

1. 聚合物的反应活性及影响因素

2. 聚合物的相似转变

3. 功能高分子

4. 聚合物的降解

5. 聚合物的老化与防老

九、高聚物的分析与表征

1. 质谱法

2. 热解气相色谱法

3. 红外与拉曼光谱

4. 核磁共振法

5. X射线衍射和X光小角散射法

十、化学文献与化学史

第三部分  考试样题

高分子化学（材料类）

一、词解释（每题3分。本题共33分。）

1. 单体；2. 齐聚物；3. 聚合度；4. 竟聚率；5. 降解反应；

6. 高分子载体催人剂；7. 开环聚合；8. Q-e方程；9. 活性聚合；

10. 链转移反应；11. 凝胶点。

二、填空题（每空1分，本题共16分。）

1. 高分子工业的三大支柱是：        ，        ，        。

2. 非晶高聚物随温度变化而出现的三种力学状态分别是：        ，        ，        。

3. 列举出四种自由基聚合方法：        ，        ，        ，        。

4. 功能高分子一般有两种制法，即        和        。

5. 化学文献常用的检索刊物CA的全称是        。

6. 写出三位获得过诺贝尔化学奖的高分子学家：        ，        ，        。

三、问答题（第1、2小题每题15分，第3小题11分，本题共41分。）

1. 简要说明自由基聚合、阳离子聚合、阴离子聚合和配位聚合反应的特征与异同点。

2. 简述逐步聚合与连锁聚合的区别；如何控制缩聚反应的分子量？

3. 下列实验室方法主要用于聚合物的化学结构、分子结构和聚集态结构，试举例说明。

（1）红外光谱；（2）核磁共振波谱；（3）X射线衍射法。

四、计算题（每题20分，本题共60分。）

1. 两单体的竟聚率r1=2.0，r2=0.5，f01=0.5，转化率C=50%，试求共聚物的平均组成。

2. 以过氧化特二丁基作引发剂，在60℃下研究苯乙烯聚合。苯乙烯溶液浓度（1.0mol/L），过氧化物（0.01mol/L），引发和聚合的初速分别为4.0×10-11和1.5×10-7mol/L s试计算（fkd），初期聚合度，初期动力学链长。计算时采用下列数据和条件：

Cm=8.0×10-5，C1=3.2×10-4，Cs=2.3×10-6，60℃下苯乙烯密度为0.887g/ml，60℃下苯的密度为0.839g/ml。

设苯乙烯-苯体系为理想溶液。

3. 通过碱滴定法和红外光谱法，同时测得21.3g聚己二酰己二胺试样中含有2.50×10-3mol羧基。根据这一数据，计算得数均分子量为8520。计算时须作什么假定？如何通过实验来确定其可靠性？如果该假定不可靠，如何由实验来测定正确的数均分子量？

