华中科技大学博士研究生入学考试《激光物理》考试大纲

第一部分  考试说明

1、 考试性质

《激光物理》是光电子科学与工程学院博士研究生入学考试科目之一，其评价标准为高等学校优秀硕士毕业生能达到的水平，以保证录取者有较好的激光理论基础。
2、 考试形式与试卷结构
（1） 答卷方式：闭卷、笔试

（2） 答题时间：180分钟
（3） 题型比例
简答题：   约20％

推导题：   约60％

计算题：   约20％
第二部分 考查要点

1、 电磁场及其量子化

电磁波在各向异晶体中的传播，折射率椭球，电磁波在单轴晶体中的传播，谐振腔中电磁场简正模的展开，辐射场的量子化，模密度和黑体辐射。

2、 光学谐振腔
球面谐振腔，模式的稳定判据，谐振腔的自洽解，共振频率，光学谐振腔中的损耗，非稳腔。
3、 辐射场与原子系统的相互作用
原子极化率的密度矩阵，自发跃迁和感应跃迁及其爱因斯坦处理，均匀加宽和非均匀加宽，在均匀加宽和非均匀加宽系统中的增益饱和。
4、 激光振荡

激光振荡条件，阈值，频率牵引，输出功率，最佳耦合。

5、 辐射场与原子系统的相干相互作用
辐射场与二能级原子系统相互作用的矢量描述，超辐射，光子回波，自感应透明。

